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Das vorliegende Service-Manual des Olympia-Modells CP 600 bezieht sich
im wesentlichen auf die im Lehrgang vermittelten Kenntnisse. Grundsétzlich
beschrénkt sich die Reparaturarbeit in der Kundendienst-Werkstatt am CP €00
auf Behebung von Storungen an Stromversorgung, Tastatur, Druckwerk (epl.

Baugruppen} und das Auswechseln von Leiterplatten und Verkleidungsteilen.

AuBerdem wird irn vorldufigon Service-Manual die elektrische Justage des
Rechners behandeit, die stets nach Reparatur und zum Teil auch beim Service
durchgeflhrt werden mu.

Das Rechengrifprogramm ist als Grundiage fir die Eingangsfunktionskontroile

und die Kontrolle der durchgefiifirten Reparatur anzusehen.

in dieser technischen Untertage befinden sich Biitter, auf densn die
wichtigsten Baugruppen und Einzelteile aufgezahlt sind. Bitte beachten Sie
bei der Bestellung von Ersatzteilen, daf3 nur béi Verwendung der vollstindigen
Ersatzteil-Bestelinummern mit Punkten und Bindestrichen eine Gewidbhr fur

die Auslieferung des richtigen Teiles gegeben ist.
Eine Funktionsbeschreibung befindet sich in Vorbereitung.

OLYMPIA WERKE AG
Ausgabe 1. 3. 1971 Fachbereich Kundendienst

1/64/080/01
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Rechenarten:

Speicherwerk:

Kormma:

Recheniogik:
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Technische Daten

Addition, Subtraktion, Multipiikation,

Civision

Ein zusitzliches Speicherwerk, in dem alle
Ergebnisse, auch unter Berlcksichtigung der Yor-
zeichen, direkt oder indirekt gespeichert werden
KoONnen.

Festkomma, bis zu 8 Kommastellen cinstellbar.

Vorzeichenlogik. Algebraisch richtiges Rechnen in
allen Rechenwerken.

Automatische Aufrundung an der fetzten Stelle.

Autormatische Laschung in ailen Rechenwerken,
sobaid eine meue Rechenoperation beginnt.

13 Stellien. Kapazitdtsiberschreitung wird durch
ein rotes Warnlicht und F- Abdruck angezeigt.

110, 127, 220, 240 Volt

+5 Volt, -12 Volit, -24 Volt
Q,8 Ampere

70 Watl

Walzdruckwerk

Breite 4553 mm
Tiefe 358,5mm
Hohe 161,5mm

ca. 14 kg
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Anzeige der Einsts! lxapa;

Symbol

cocogrieret gelb Ein- Aas

@0 @
o ..ui;f;rr(d'mmaschmbcr

Funktion

griin

rot

gelb

Speicherlampe

Sie zeigt die Belegung des Speichers an.

Kapazitatslberschreitung
Die rote Lampe leuchtet, sobald die Kapazitét
des Rechners Uberschritten wird.

Betrisbsanzeige
Die Lampe leuchtet beim Einschalten des Rechners

und zeigt seine Betriebsbereitschaft an.

Netzschalter
Der Netzschalter dient dem Ein- bzw. Ausschalten
des Gerdtes.

Kommaschieber
Durch seitiiches Verschieben kann die Nachkomma-
stetle von 0 - 8 eingeste! It werden.



Syrnbol

Funktion

e

i

Anzeige der Einstellkapazitat
Beim Einstellen des Kommaschiebers wird durch ein
rotes Anzeigeband die Eintastkapazitit optisch begrenzt.

Papiertransport
Bei Tastenbet&tigung wird das Papier automatisch 8

Zeilen weitertransportiert.

Generalldschung

Mit Betdtigung dieser Taste werden die 3 Rechenregister
und der Speicher geldschi,

Michtrechientaste
Zahlenwerte im Register 1 werden abgedruckt, ohne
verrechnst zu werden,

L&schtaste
Nach Betdtigung wird Register 1 geldscht.

Zifferntasten

Kommaiaste
Mit dieser Taste wird das Komma innerhalb sines Zahlen-
wertes gesetzt. '

Vorzeichenwechseltaste
Diese Taste erméglicht bei Muitiplikation und Division
das Rechnent von Zahlen mit negativen Vorzeichen.

Funktionsiasten
Additionstaste

Subtraktionstaste
Multiplikationstaste
Divisionstaste
Prozenttaste

Taste flir Postenzahlung
(Durchschnittsrechnung}

Ergebnistaste



Symbal Funktion

Speicherverkehrstasten

positive Eingabetaste Speicher
regative Eingabotaste Speicher
Abruf mit L&schung des Speichers

Zwischersurnme des Speichers

Akkurnuiationstasis

Bei Betatigung dieser Taste wird das Ergebnis
~ mit gleichzeitiger Ubernahme in den Speicher gebildet.




Tastatur

Aufbau:

Die Sperrpiatte, welche Funktions- und Speicherverkehrstasten nach ihrem
Betditigen gegenseitig sperrt, wird durch einen Tastenentsperrmagneten wiedar
freigegeben, nachdem der eingegebena Zahlenwert elektronisch veraroeitet

und abgedruckt worden ist.

Schalter:

Der eigentliche Schalter besteht aus eirer Kippschattzunge, die mit einer Feder
zwischen zwei Leiterplatten befestigt ist. Beim Betatigen giner Taste wird der
Tastenschaft in diese Feder gedriickt, dadurch springt die Kippschaltzunge und der
Kontakt ist geschiossen.

Durch seine Federwirkung springt der Schaltkontakt autormatisch zurlick.



Festkommasinsteliung

Auf einem gerasteten Schalter befindet sich ein Lagerstick fir einen Kontakistift
der auf Kantaktbahnen der Leiterplatten schigift. Bei Verstellung des Schiebers
wird ein Schalter betitigt, der bei Kommavorwah! den Rechner neutralisiert

(sh. CA) und gieichzeitig die Nachkommastelle fur nachfolgendes Rechen-

operationen festiegt.

Die jeweilige Stellung des Koermmaschiebers wird durch eine rote Markierung

in der Anzeige der Einstellkapazitét sichibar gemacht.

Montage Tastatur

AnschiuBleiste (Stecker)der Tastatur |dsen -

Federn der Sperrwelle aushangen -

Baugruppe Sperrwelle tdsen -

AnschluBdrahte des Kormmaschicbers abléten -

Rlckwand durch Aufbiegen der Halterung abnehrren -
Schalterpiatte nach vorn dricken, dabei den Rahmen entfernen -
Benzingscheiben 18sen und Achsen entfernen -
Seitenhalterungen nach |inks und rechis herausnehmen -
Schalterplattenbefestigung nach vorn schieben und abnehmen.

Beim Einbau des Rahmens und der Rickwand ist besonders auf die einzeinen

KunststoffOGhrungen zu achten.



Stromtiaufplan Tastatur

Wenn z. B. in der Tastalur die Taste 5 gedriickt wird, entstehen folgende Befehle:

1. "Zifferntasten"
2. "Startbefenl®" und
2. "Codierung der 5"

Zu 1.

Der Befehl| "Zifferntasten" liegt Uber den Schaltern fiir die Zifferntasten und Lp 2
an 0 V.

Durch Betatigen einer Zifferntaste wird die 0-Voli-Leitung unterbrochen und der

Punkt "Zifferntasten" wird Uber R 2 auf +5 geschaltet und fihrt somit ein Signai.

Zu 2.

Der "Startbefehl” liegt ebenfalls in Ruhesteliung Uber dem Ts 1 auf 0-Volt. Durch
Niederdriicken der Taste 5 werden die 0-Volt dber die Dioden D6, D 17 und D 21
auf die Basis (wird negativer) des Ts 1 gelegt. Dadurch schliaf3t TS 1 und

der Punkt "Startbefehl" erhdlt +5 v Uber den Widerstand R 8 und dis Dicde D 15,

Zu 3.
Die Anschllsse 'I"_B, T_C, TD und TA liegen in Rube auf +5 V. Wird,wie in unserem
Beispiel die Ziffer 3 eingetastet, so werden die Dicden D 6 und D 7 auf O V gelegt,

und somit werden die Ausginge TB und TD ebentalls auf 0 Voit herurtergezogen.

Die Codierung lautet

Il
r o - o

TE
it
D
TA

10



Bei Betatigung einer Funktionstaste werden die Befehle "Funkiionstasten" und
"Startbefehl” gebildet, bei den Speicherverkehrstasten die Befehle "Speicher-
tasten” und “Startbefeh!”. Fir alle Funktions- und Speicherverkehrstasten giit
die gleiche bindre Verschliisselungsart wie bei den Zifferntasten.
Funktionstasten: x, +, +, - und %

Speicherverkehrstasten: (@, O, ® , @ sowie nund H#

Beim Niederdrilcken der Tasten (B=,= und {-) werden dia entsprechenden Befehle
{"Taste =", "Taste =" und "Varzeichentaste") gebildet. Der "Startbeferd " wird

{ber die Widersténde und Dioden, 83-D1, R4 -5 2undR5-03 gebildet.

Kommaaugwahi

Der Kemmaschickber legt das ausgewiihite Komma (im Stromiaufplian Tastatur
K'3) direkt auf C-Volt. Dic bindre Codierung des Kommas erfolgt auf der Platte 2
(Rechenwerk). Bei Betétigung des Kommaschisbers wird der Schalter an Lp 40
geschlossen (herunterziehen der S V auf 0-Voit) und der Befeh] AL wird ausge-

I5st {der Rechner neutralisiert alle 4 Register).

11
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Aechenprifprograrmm

Die nachstehenden Recherbeispiele des Rechenpriifprogramms ermbgiichen eine Uber-

prijfung aller Funktionen des Rechners. Eine aufleuchtende Kapazitidis- oder Speicher-

anzeige ist in der entsprechenden Spaite durch x gekennzeichnet. Die Tasten sind bei

der Priifung vollstandig niederzudricken. 3 EJ}.
8|k
O
Lfd. -Nr. Eintasiung Komd Druckstreifen i’ (%
1. Maschine einschalten
1.1 Kommaschigber einstellen o
2. Ubertragsprifung
2.1 123 456 789 + 123 456 788
2.2 9 876 543 211 = 9 B76 543 211 +
10 0G0 00C 000 =
2.3 - 10 000 000 000
2.4 1= 1 -
9 999 999 999 =
3. Add./Sub. m. Vorzeichen
3.1 Kommaschieber ainstellen i
3.2 1+ 1,0
3.3 = 1,0 +
2,0 =
3.4 <)+ 2,0-
a.5 = 2,0- +
4,0~ =
3.6 + 4,0-
3.7 9= 0,5 +
3,5 =
3.8 - 3,5
3.9 - 3,5~ -
3.10 - 3,5 -
a.11 = 3,5 -

7,0

14



15
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O
Lid.-Nr. Eintastung Kom.| Druckstreifen :g &
4, Postenzéhiung
4.1 142 857 + 142 857,0
4,2 + 142 857,0 +
4.3 + 142 857,0 +
4.4 + 142 B857.,0 +
4.5 + 142 857,0 +
4.8 + 142 857,0 +
4.7 N 142 857,0 +
4.8 + 142 857,0 +
4.9 + 142 857,0 .
4,10 + 142 857,0 *
4,11 - 142 857,0 +
4,12 + 142 857,0 +
4.13 + 142 857,0 +
4.14 + 142 857.0 +
4.15 + 142 B57,0 +
4.16 * 142 857,0 +
4.17 = 142 857,0 +
y 2 428 563,0 =
4,18 2 428 569,0
419 n 1,7 n
4.20 = 17,0
142 B857,0 =
5. Multigtikation mit konstantern Faktor und Vorzeichen
5.1 Kormmaschieber sinstelien 2
5.2 {(konstant) 10 (-} x 10,00-
5.3 09 = 0,09 x
0,90- =




Lfd.-Nr.

Eintastung

Korm.

Druckstreifen

KU-Lampe

Sp-Lampe

5.4

5.5

5.6

5.7

5.10

0,90-
9,00
9,00
90, 00-
90, 00-
300, 00
900,00
$ 000,00-
9 000,00-
90 000,00
90 000,00
900 000,00~
200 000, 00-

16
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Lid.-Nr. Eintastung Komd Druckstreifen E L%
g 00G 000,00 =
5.11 = 9 000 000,00 x
S0 000 000, 00- =
5.12 = 90 000 000, 00- %
200 00C 00G,00 =
5.13 = 00 000 000,00 X
9 000 000 000, 00- =
5.14 = 9 000 000 000, 00~ X
20 000 000 000,00
5.15 = 90 DGO 000 004, 00 ®
0, 00F X
5.16 Taste CA a,00 ¥*
6. Potenzieren 1
6.1 Kormmaschieber
einstelien 3
6.2 2x 2,000
6.3 x 2,000 x
6.4 X 4,000 x
6.5 X 16,000 X
6.6 » 256,000 X
6.7 * 65 536,000 x
5.8 x 4 284 957 256,000 x X
6.9 x 0,000F x x
6.10 Taste CA 0,000 *
7. Potenzieren 2
7.1 2x 3 2,000
7.2 = 2,000 X
4,000 =
7.3 = 4,000 X

17




Lfd. -Nr.

Eintastung

Kom.

Druckstreifen

KU-Lampe

Sp-Lampe

7.8

8,000
8,000
16,000
16,000
32,000
32,000
64,000
64,000
128,000
128,000
256,000

18
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L fd.-Nr.| Eintastung Korn.| Druckstreifen E u%
8. Division mit konstantem Divisor und Vorzeichen
8.1 Kommaschiebar ain-
stellen 4
8.2 g 0,000 0
8.3 (konstant), 1(-)k 0, 100 -
90,000 O-
8.4 = 90,000 0-
900,000 0
8.5 = 200,000 0
9 000,000 0-
8.6 = 9 000,000 0-
90 006,000 0
8.7 = 90 000,000 0
200 000,000 O~
B.8 = 200 000,000 0-
9 00C 000,000 0
8.9 = 2 000 000,000 D
90 000 000,000 O-
8.10 = 80 000 000,000 0-
200 000 000,000 0
8.11 = 900 0G0 000,000 ¢
0,000 OF
8.12 Taste CA 0,000 0
9. Prozentrechnung
9.1 Kormrnaschieber ein-
steilen S
G,2 200 % 200,000 00
2.3 20 + 20,000 20
9.4 % 40,000 00
9.5 10 - 40,000 €O

19
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a o

£ £

il

Lfd.-Nr.| Eintastung Kom.| Druckstreifen @ U%
9.6 % 24,000 00
8.7 3+ 3,000 00
2.8 = 6,480 00
222,480 00

20
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Lfd.-Nr.{ Eintastung Kom.| Druckstreifen ‘-::{1 (g.
10. Speicharrechnung
10.1 Kommaschieber ein-

stelien 3
10.2 1« 1,000 000
10.3 = 1,000 000 +
2,000 000 =
10.4 ® 2,000 000 () x
10.5 + 2,000 000 x
10.6 O] 2,000 000 (§) x
10.7 X 2,000 000 + b4
10.8 @ 2,000 000 @
10.9 : 2,000 000 X
0. 10 'S 3,000 000
2,666 667 (+) = x
10.11 ® 2,666 667 (%)
11. gemischte Rechnung
11.1 Kommaschieber ein-
stelien K

1.2 2 x 2,0000000
1.3 X 2,000 000 O x
11.4 .4 4,000 0G0 O *
11.5 G 16,000 0000 (O) x
11.6 x 16,000 000 0 e X
11.7 256,000 000 0 x
11.8 3+ 3,000 0000 x
11.9 © 15,000 000 - (& x
11.10 16,000 000 O # x
11. 11 # 16,000 000 0- # x
11,12

21

16,000 000 O- @




8 8
5|5
5 -
Lid.-Nr.] Eintastung Kom.|Druckstraifen :i UI%
11.13 ) 32,000 000 0~ ()
11.14 % 32,000 000 O-
11.15 12 % 0,200 000 O
11.16 = 1,364 332 3-
930,702 699 5




g g
£ £
3 3
i 1
Lfd.-Nr.| Eintastung Kom.| Bruckstreifen E E%
12. Division mit konstantern Divisor und Rundung
12.1 Kommaschigber gin-
stellen 8
12.2 1: 1,000 000 00
12.3 (konstant} 9= 9,000 000 00
Q,111 111 11
12.4 8= 8,000 000 00
0,888 B3B8 89
12.5 7= 7,000 000 00
0,777 777 78
2.6 6 = 6,000 000 00
0,686 666 67
12.7 5= 5,000 000 C0
0,555 555 56
12.8 4 = 4,000 000 00
0,444 444 44
2.9 3= 3,000 000 QO
$,333 33333
12.10 2= 2,000 000 00
0,222 222 22
13. Prifung der Kepazititsiberschraitung
13.1 999 3399 B899 = 8 X
13.2 Taste CA 0,000 000 00
13.3 998 999 x x
13.4 Taste CA 0,000 000 OO0

23




g | 8
E|E
- -
Lfd.-Nr.i Eintastung Kom. Druckstreifen :g Ué'
13.5 989,99 x 999,990 000 00
13.6 100,00 100 001 = 100,001 000 01
0,000 000 00F x
13.7 Taste CA 0,000 000 00
13.8 99 999 x $9 99g, 000 000 00
13.9 1,000 = 1,000 100 00
0,000 000 0OF x
13.10 Taste CA 0,000 000 00
13,41 99 998 x 99 599,000 000 00
13.12 1,001 = 1,001 000 00
0, 000 000 DOF p
13.13 Taste CA 0,000 000 00
13.14 99 999 x 99 §99, 000 000 00

!g=

0,800 000 00
89 999, 100 000 00

24
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Stromversorgung CP 800

Der CP 600 kann wahlweise mit 240 V, 220V, 127 v, 110 V oder 100 V betrisbhen
werden. Das Umschalten auf die einzelnen Spannungen erfcigt durch UmlSten

des Einganges auf der Primérseite des Transformators.

Sekundar werden 3 Spannungen erzeugt, die Uber die Gleichrichter Gr 1, Gr 2 und
Gr 3 gerichtet und dann in den einzelnen Regelstufen auf die Werte 5V, 12 V

und 29 V geregelt werden.

Die geregelten Spannungen werden bendtigt:

1. 5V fir die Steuerung der {C-Bausteine auf den einzeinen Platten,
2. 12 V fir den Druckwsrkmotor,

3. 29 V fur die Druckwerkmagnete, fir die MOS-Register, {fOr die lichtoptische
Abtastung und die Tastatur,

Anordnung der Regelstufen

o 5V

29V

0-24¥



Regelung der 5 Volt

osb Y

I

1 {IR&
TC Qz,zk
‘ o Oy

e 5 Volt werden mit Hilfe gines, Monalithischen Spannungsstabi!isators’ge-
regelt (LM 300). Dieser Bausicin 'S 1 hat die Eigenschaft, dafl er jede
Schwankung der 5 Volt sofort exakt ausregeit. AuBordern ist er sehr temperatur-

bestdndig (bis ?GO Gy,

Aufbau

Der Gleichrichter Gr 1 liefert die Gisichspannung {ir die 5 V Regelung, die Uber

C 2 geglattet wird. Mit dem Potentiomstsr R 3 werden die 5 V eingestelit. Die
Kondersatoren G 8, T %, C 10, C 11 und C 3 sind zur Rausch- bzw. Schwingungs-
urterdriickung des 1S 1 vorhanden. Die Transistoren Ts 4 und Ts 5 arbeiten zusam-

men mit dem IS 1 als Steuerglied auf Ts 1 als Steitglied.

Funktionsweise der Regelung beim Absinken der & Voit

Werden die 5 Volt belastst, sinkt am Punkt & vormn IS 1 die Spannung
kurzzeitig ab . Damit wird Punkt 2 vormt IS 1 negativer und der Ts 5 besser
leitend, somit auch der Ts 4, der dann den Ts 1 mehr 6ffnet und damit die 5 Volt

wieder positiver macht {konstant hatt).

26



12 Volt Regelung

0-12 ¥
& R13
\YS 330
1 +
v —c13
R4
510
o-24Y

Der 12 V-Regler arbeitet als Rlckwértsregler, d. h. er regelt Spannungs-
schwankungen aus, die von den unterschicdlichen Betastungsfallen abhiéngig

sind.

Aufbay

Der Gleichrichter Gr 2 fiefert die Gleichspannung flr die Regelung der 12 V. Die
Kondensatoren C 6 und C 7 dienen zur Giattung. Uber die Zenerdiode O 2 wird
auf den Emitter von Trunsistor Ts 10 eine konstanle Spannung gelegt. Durch den
Spannungsteiter (R 13, R 14} wird jede Spannungsschwankung an die Basis
des Transistors Ts 10 germeidet und Uber das Regelglied (T= 2, Ts 8) an dus
Stefiglied Ts 3 weitergegebean.

Kurzzeitige Spannungsspitzen worden vom Kondensator © 13 sufgefangen.

Funktionsweise der Regelung beirm Absinken der 12 Volt

LAt man zur Erkldrung die Potentiale - 12 V und -24 V zuller acht, so stelit

diese Schaitung einen +12 V-Hegler dar, wobei die -24 V als 0 V und ¢ie -12 V als
+12 ¥V anzusehen sind.

Bei Belastung der 12 V stelit sich an der Basis des Ts 10 =ine weniger positive
Spannung ein, der TS 10 wird schlechter leitend {bedingt durch die Zenerdiode D 2,
die den Ermitter des Ts 10 konstant halt). Dadurch wird Ts 8 besser leitend

{weniger Spannungsabfali dber R 11} und Uber Ts 8 wird Ts 3 mebr angesteucrt, bis
die Spannung wicder 12 V betrdgt.

Sei einer Spannungserhdhung geschisht die Regelung in urmgekebrier Reihenfolge.
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Hegelung der 23 Volt

+
ZC12

+

Cé

T

1

+ <24 ¥

Die Regelung arfelgt im Prinzip wic die der 12 Voit Regelung, nur dall zusétz!iich
iber das Potentiometer B 9 2ine genaue Einsteliung vorgencmmen werden kann.
Die Regoiung erfolgt vor +& Voll gegen -24 Volt, wobei diese Spannungen gegen

O Velt germnassen werden kirnen.

Auflban

Der Gleichrichter Gr 3 tiefert die Gleichspanrung ftr die Regelung der 28 Voli,

cie Uber C 4 geglatiet wird. Der Transistor Ts 7 arbeitet ais Vergleicher,

Transisior Ts 6 als Regelglied und Transistor 2 als Steliglied.

Jer Kondensator © 12 dient zum Auffangen von Spannungsspitzen, der Kendensetor

C 5 stabilisiert den Vergleicherausgang.

Funktionsweise der Regelung beim Absinken der 28 Volt

Laft man zur Erkl8rung die Potentizle -24 V und +5 V aufler acht, so stellt diese
Schattung einen +29 V Regler dar, wobei +5 V als 129 V zu betrachten sind und

-24 Vals 0 V.
Bei Beiastung der 29 V stellt sich an der Basis des Ts 7 gine weniger positive

Spannung ein (die Emitterspannung des Ts 7 wird Gber die Zenerdiode D 1 konstant
gehalten) , der Offnungswinkel des Ts 7 ist kleiner und der des Transistors Ts 6
gréBer und steuert das Stellglied Ts 2 mehr auf, so daB die 28 V wieder ansteigan,

d. h. sie bleiben im Regelprozel konstant.
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Prifvorschrift

1. Diese Prufvorschrift gilt fur die Leiterplatte Stromversorgung sekundar, ohne
Beriicksichtigung der Motorsteuerung. Sollten die MeBergebnisse eine Reparatur
notwendig werden lassen, so ist die Rickwand zu Iésen und so umzuklappen,
daB sie auf dem Kihlkdrper aufliegt (Adapter). Nach Losen der Befestigung
ist nun die Leiterplatte um ca. 1800 schwenkbar.

Oszillator
R30 Mp R22 R48 Mp9 MpB Mp? R3 R9

MeBpunkte Spannung Toleranz MeBgerat Vorgang

Mp 7 Mp 8 5V + 0,15V Voltmeter R 3 einstellen
Mp 9 Mp 8 29 v + 0,5 V Voltmeter R 9 einstellen
Mp 9 Mp 1 12 v + 1V Voltmeter prufen

29



2. Prifung der Motorsteuerung (bei Motorumlauf)

Zu dieser Prifung empfiehlt sich die Demontage wie in Punkt 1 beschrieben.

Priffolge

a) Prifung der Oszillatorschwingung

b) Frequenzmessung in Abhéngigkeit von der Motordrehzahl wahrend des Druck-
vorganges

c) Das Potentiometer R 46 zur Einstellung der elektronischen Motorsicherung
ist etwa auf Mittelstellung einzustellen. In Kurzbetrieb kann sie mit einem

3,3 Ohm / 10 W-Widerstand Uberpriift werden. Die Ansprechzeit betragt
dabei max. 10 sec. (MeBpunkte: Mp 1 und Lp 2 unten).

Sicherung Ts2 Ts3 Ts13 Ts14 Ts15 Ts1
08A
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Prifschritt a)

Priufung der Oszillatorschwingung

MeBgerét:
MeBpunkte:
Einstellungen:

Priifschritt b)

Oszilloscope

MP 1undLp 3

Zeitwahlschalter 5 ms/cm
Spannungswahlschalter 2V /fem

Freguenzmessung in Abh&ingigkeit von der Motordrehzahl wihrend des Druckes.

MelBgerat:
MeBpunkte:
Einstellungen:

T=7,5+ 0,8 msec.

Oszilloscope

Mp 1 und Kollektor Ts 13 oder Ts 14 oder Ts 15
Zeitwahlschalter 1 ms/cm
Spannungswahlschalter 2 V/cm

Einstellbar am Potentiometer R 22.
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Druckwerkrmotor
Der im CP 600 verwendete Motor ist ein kollekior- und kontaktioser Gleichstrom-
motor mit vollelektronischer Drehzahlregelung. Das fiir disz Steuerung angewandte

Prinzip ist die Hochfreguenz-Kommutierung.

Prinzip des Motor

Die Ansteusrung der Treibspulen des feststehenden Ankers erfolgt Gber
Transistoren, die mittels Hochfreguenz-Ubertragung tber ein Ferritsegment ge-
steuert werden. Mit dieser Anordnung erreicht man in allen Stellungen ein gutes

Anlaufmoment.
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Die zum Steuern benitigte Hochireguenz {ca. 72 kHz) wird mit Hilfe eines
Qazitlators erreicht. Bie HF-Spuie "W 1" befindet sich in der Mitte auf dem fest-
stehenden Ferritkern, der mit 2 Armen versehen ist, auf denen sich 2 weitere

Steuerspulen befinden.

Mit der Antriebsachse starr verbunden ist ein Ferritfinger "F", der mit der Steuer-
spule "W 2" den magnetischen Kreis schiislt; dadurch wird die Frequenz mit

der entsprechender Spannung von der HF-Spuie "W 1" in die Steuverspuie "W 2"
induziert. Diese Spannung wird gleichgericntet und dem Schaltiransister Ts 13
zugefiihrt, dieser wird leitend und bestrormt dic Motorwicklung "W 5".

Das antstehende Magnetfeld bewirkt, dal3 der Rotor mit demn Ferritfinger gedrsht
wirdg. Dabei schliefit der Ferritfinger den magnetischen Kreis mit der Steuerspuls
"w 2", Die induzierte Spannung macht den Transistor Ts 14 leitend, um Uber die
angeschlossene Motorwickiung den Rotor weiter zu drehen. Dadurch wird mit dem
Ferritfinger die Steuerspuie "W 4" geschaitet; die induzierte Spannung macht
den Transistor Ts 15 leitend. Uber die angeschlossene Moterwicklung erreicht

der Rotor wieder den Ausgangspunkt.

Bei allen weiteren Umdrehungen des Rotors wiederhelt sich der beschriebene

Abiauf,
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Das Wélzdruckwerk

Funktion
Vom Rechenteil wird iber einen Magneten die Unterstellklinke fir die Eintouren-
kupplung betdtigt. Die Aniriebswelle (Auft um und schaltet Ober ein Kurvanpaar

uvnd die Rollenhebelwelle den Ablauf der Typenwalze.

Die ebenfalls mit umiaufende Lochachesibe (Impulsscheibe) unterbricht

den zwischen einer Galliumarsenidieuchidiode und sinem Fototransistor be-
stehenden langwel! igen Lichistrah! und die entsprechende Impuisfolge wird

mit der ansliehendon Singrinformation das Registers 1 verglichen. Bel einer
positiven Aussage, ¢. h. Impuisscheiban information gleich information
Register 1, wird der entsprachende Magnet (Magnetstation) angesteusrt, und der
angezogene Anker schiebt einen StéRel in dis vorbeilaufenden Rasten der Druck-
typenringe. Dadurch wird das Typenrad fastgshalten und die ausgewihite Zitfer

ist im Druckwerlk singestelit.
Durch das exzentrisch ausgelegte Antriebsritze! wird die umizufende Andruck-

walze in eine cazitliorends Bewegung verssizt und roilt daduren die eingesteliien

2rucktypen ab.
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Farbbandtransport

Dasg Farbband ist mit seinen Spulen in einer Kassette vormontiert und kann ohne
Schwierigkeiten auf die Lagerbolzen aufgesteckt werden, Der Mitnahmestift des
Schaltrades sucht sich dann autornatisch eine Bohrung in den Farbbandspulen, so

dal das Farbband nach einigen Maschineng8ngen transportiert wird.

Aufbau der Typenwalze

Die Typenringe sind In der Bohrung auf Stahischeiben gelagert. Zur seitiichen
Fahrung sind an diesc  Stahlscheiben Segments und Blatifedern genietet. Oie
Arme dieser Blattfedern driicken seitlich gegen die Typenringe wnd erzeugen
die Reibung, diz bendtigt wird, urm die Tyoenringe schiupflos die Bewegung

der Lagerwetle und Lagerscheiben mitmachen zu lassen.

Segrnent

EBlatifeder

Typenring
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Dermontage Druckwerk

Farbbandschal tung

a} Ldsen der Zylinderschraube in A 1
bl L&sen der Benzingscheiben in A 2

c) Druckwerk verdrehen, so dafl sich dia Farbbandirager ochne Behinderung der
Kurvenscheiben zur Seite wegnehmen lassen.

d} Beim Eirbau ist darauf zu achten, daf die Aussparung A 3 {Lasche) nach vorn
zeigkt.

Magnetstation

Der Ausbau der Magnelistation kann nur nach vorberigern Ausbau der Farbband-

schaltung erfolgen:

Oer Ausbau erfcigt
a) durch Lésen der Benzingscheiben in den Punkten B 1 und Herausziehen der
zugehirigen Achsen,

b} durch Lésen der Zyiinderschrauben in B 2,

c) durch Ldsen der 4 Zylinderschrauben an der Leilterplatte Druckwerk {Ansteue-
rungsplatte Druckwerk) .
Die Leiterpiatte Oruckwerk ist nur komplett mit der Magnetstation zu fauschen,
dazy sind dis Verbindungen zum Kuppiungsmagneten abzuldten (2 Punkte),

d) durch Ldser der 4 AnschiuBverbindungen zur optischen Abtastung (Drahte}.

Typenwalze.

Der Ausbau der Typenwalze kann nur mach vorherigesm Ausbau der Farbbandschal tung
und Lésen der Magnetstation erfolgen:

Der Ausbau erfolgt

a) durch Herausnehmen der 3 Senkschrauben im Punkt c) (linke Lagerseite)
und Abzichen des Seegerringes van der Welle,

b} danach ist die gesamte Typenwalze nach links zu driicken und kann dann heraus-
genocmmen werden,

¢) Beim Einbau ist unbedingt auf die Grundstellung der Typenwalze bzw. der
Rollenhebelwelle zu achten.

Optische Abtastung

a) Durch Lésen der Zylindarschrauben in Punkt D 1,
b) Lésen der Stellmuttern in D 2,
¢) gleichzeitiges Abzishen der Einheit "optische Abtastung" mit der lmpulsscheibe,
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Andruckwaize

Abzichen der Reibscheiben nach Lésen der Benzingscheiben auf der a2uge-
hérigen Welle E 1,

Abnahme des Zahnriemens,
Lésen der Benzingscheiben in E 2,

Abziehen der gesarmten Kupplung von der Hauptachse in E 2.
Beil Wiederginbau ist auf richtiges Einlegen der Gummischeibe zwischen
Kupplung und Exzenter- Zannrad auf der Hauptachse zu achten,

Abziehen der kleinen Kurvenscheibe in E 3 und nach Verdrehen der Haupi-
achse kann die grofle Kurvenscheibe E 4 auch abgezogen werden,

Lisen des Kegelstiftes {auf der Seite der optischen Abtastung),

Lésen der Feder an der Papiertransportklinke, die sich auf der Hauptochse
befindet,

Herausnehmen der Hauptachse zur linken Seite,
Ligen der Madenschraube in E 5,

Lésen zweier Federn auf der linken Druckwerkseite am FPapierschnell-
transport,

Herausziehen der Welle fur den Papiertransport (nach links},

Lasen der Benzingscheiben an den Exzenterrdern zur Andruckwalze, darauthin

Exzenterrdder nach rechits und links herausziehen,

Liisen von 4 Senkschrauben und 2 Zylinderschrauben, damit dis Lager fir
die Andruckwalze abgernommen warden kdnner.

Durch Abziehen der Papierfihrung mit der Andruckwalze bis zur Aussparung
{die durch Herausnahme der Lager frei wurde) ist die Andruckwalze heraus-
nehmbar.
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Leiterplatten

Im CP 600 befinden sich 8 Leiterplatten (wie Bild). Diese kénnen nach Abnahme

des hinteren Bekleidungsteiles und Hochklappen der Plattensicherung aus dem

Rechner genommen werden.

Die Plattenstecker sind so angeordnet, dafl eine Zerstérung der Leiterplatten

durch Vertauschen ausgeschlossen ist.
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Ersatzteilliste

Benennung

Bestellnummer

Stromversorgung

Rahmen und Leiterplatte, cpl.
Leiterplatte (bestickt)
Transformator SU 60 B

Gleichrichter B40 C5000/3300
(montiert im Rahmen)

Transistor 2N 3055 (montiert im Rahmen)

Tastatur
Tastatur, cpl.
Taste (-)
Taste 1
Taste
Taste
Taste
Taste
Taste
Taste
Taste

Taste

O W o - O ;A& W N

Taste
Taste Komma
Taste =
Taste x
Taste %
Taste +
Taste n

Taste =

84.101-2001.2
84.101-2030.2
84.101-2015.2

84.101-2048.1
675 124-000.6

84.001-1000.2
84.001-1210.2
84.001-1211.2
84.001-1212.2
84.001-1213.2
84.001-1214.2
B84.001-1215.2
B4.001-1216.2
B84.001-1217.2
84.001-1218.2
84.001-1219.2
84.001-1220.2
84.001-1221.2
84.001-1230.2
84.001-1231.2
84.001-1232.2
84.001-1233.2
84.001-1234.2
84.001-1235.2



Benennung

Bestellnummer

Taste -

Taste @
Taste @
Taste @

Taste -
Taste ¥
Taste C
Taste #
Taste CA
Taste 4

Schalterplatte mit Kabelbaum, cpl.
Zugfeder flir Schaltkontakt
Signalleuchte, rot

Signalleuchte, grin

Signalleuchte, gelb

Druckwerk

Druckwerk, cpl.

Abtastung, cpl. (lichtoptische Abtastung)
Magnetstation %)

Druckwerkansteuerung + )
Typenradwalze, cpl.

Zahnriemen

Druckwerkmotor

Farbbandschaltung, cpl.
Farbbandkassette, cpl.

84.001-1236.2
84.001-1240.2
84.001-1241.2
84.001-1242.2
84.001-1243.2
84.001-1244.2
84.001-1250.2
84.001-1251.2
84.001-1252.2
84.001-1253.2
84.001-1058.2
481 106-00x.6
678 108-000.8
678 109-000.6
678 110-000.6

49.802-001.9

49.802-1170.2
49.802-1205.2
49.802-1245.2
49.802-1305.2
49.802-1515.2
49.802-1550.2
49.802-1805.2
49.802-1870.2

Die mit %) gekennzeichneten Baugruppen kénnen nur gemeinsam als cpl.

Bauteil bezogen werden.
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Benennung Bestel Inummer

Rechenplatten

Nr. 1 Steckeinheit Rechenwerk 84.002-2010.2
Nr. 2 Steckeinheit Speicher 84.002-2020.2
Nr. 3 Steckeinheit Speicherzéhler 84.002-2030.2
Nr. 4 Steckeinheit Programm 84.002-2040.2
Nr. 5 Steckeinheit Schrittwahl 84.002-2050.2
Nr. 6 Steckeinheit Sonderfunktion 84.002-2060.2
Nr. 7 Steckeinheit Programmschlissel 84.002-2070.2
Nr. 8 Steckeinheit Druckwerk 84.002-2080.2
Bekleidung

Gehéusevorderteil 84.101-3019.2
Abdeckplatte flr Farbbandkassette 84.101-3030.2
Gehdusemantel 84.101-3005.2
Ruckwand 84.101-3036.1
Bodenwanne 84.101-3045.2
Diverses

GeréteanschluBleitung 564 294-000.6
Sicherung 0,8 A 666 529-200.6
Papierrolle 9/501/0001
Farbband 9/500/9201
Firmen-Namensschild 452 001-00x.6
Firmen-Symbol 453 400-00x.6
Leistungsschild 454 036-03x.6
Maschinenful 412 401-05x.6
Scheibe flir Maschinenfu3 034 320-00x.6
Plattensicherung B4.101-2044.1

Staubschutzhaube 3/840/3102



Schmiermittel

e| g| 8
SCHMIERPLAN — o o
¥ o o (=]
231 =| =
= 0 — o
iRls2 £
tg ~ < ~
« IR 5 .
11
E 1
£5|85|85
So|25|8 8
Teil-Nummer Schmierstelle SZ|uT|m=
49.802-1635.2 Kurvenlaufflachen mit Rollen x
49,.802-1620.2 Zahnlauffidchen b4
49.802-1532.4 Gleitstellen zur Steuerscheibe,
Aushebeschriagen X
49.802-1534.4 Rollenkéafig, Gleitlager mit
Kupplungskdrper x
49.802-1535.2 Laufkranz fur Rollen leicht fetten,
Achslager X
49.802-1506.2 Innenverzahnung, Achslager X
49.802-1205.2 Andruckfedern und St&Bel tauchen
und trocknen lassen x
49.802-1305.2 Gleitstellen der Schenkelfeder an den
Typenradern x
49.802-1322.1 Fuhrungsschlitze flr Federn x
49.802-1324.1 Fuhrungsschlitze fir Fedem x
N472600-00x.6 Kugellager (2x) 3/4 voll fullen X
49.802-1143.2 StoBelfihrung nach Montage leicht
élen x
49.802-1820.2 Fuhrungsniet 346 221-00x.6 x
49.802-1820.2 Fuhrungsniet 343 209-00x.6 x
49.802-1820.2 Fuhrungsniet 346 220-00x.6 und
Flhrungsschlitz x
49,.802-1822.1 Rillenniet bei Montage fetten x
49.802-1810.2 Flhrungsbolzen und Langsschlitze
leicht fetten X

50




Schmiermittel
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SCHMIERPLAN v 5 S 3
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< L <t
LZE I .
2122|192
O Q
IR E:
ER AR
Tail-Mummer Schmiarstalle Z2luzlmZ
Baugruppe: Walzdruckwerk
49, 802-1642.2 Gleitstellen fUr Lagerblgel (2x} X
49, 802-1645.2 Rollenhebelkalzen fir Rolien (2x) X
49.802-1650.2 Zahnlaufflachen am Zahnsegment b3
N 4726800-00%.6 Kugellager (2x) 3/4 voll futlen x
49,802-1433.1 Lagerbuchsen flr Transport- und An-
druckwelle x
346 505-00x.6 Lagerfidchen fur Untersiellhabel
und Rastklinke X
49.802-1427.1 Achslagerstelien Seitenwinde,
Papigrfiinrungen und Satielhebe| x
49.802-1405.2 Gleitstelle fOr PapierfGhrung und
Zahnlaufflachen 4
49.802-1130. 1 Innenverzannung (2x) Gieitiager-
flachen *
49, 802-1407.1 Zahniaufflachen und Gleitflachen,
Achslager X
49,802-1408, 1 Zahnlaufflachen und Exzenterlaui-
flachen, Achslager X
49,802-1615.2 Zahnlaufflachen und Exzenterlauf-
fldchen, Achslager %
49, 802-1616. 1 Zahnlaufflachen x
49.802-1630.2 Kurveniaufflachen mit Rallen *
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Schmiermittel
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So|P8lus
S8|c0|lad
Teil-Nurmrmner Schmiersteile Sz|usio=
49, 80Z-1810.2 Bohrung fUr Achse -1884.1 und Halte-
gchiitze fur Schenkelfesder ®
49.802-1810.2 Achaniet 346 220-00x.6 und
343 208-00x.6 X
42.802-1815,2 Flhrungsschlitze und Halteschlitze
flr Schenkelfeder X
45,.802-1815.2 Achsniet 044 061-00x.6 bei Montage
fetten %
49,802~1830.2 Gieitflachen im Langloch b
4G.502-1830.2 Achsniet 343 209-00x. 6 und Bohrung %
4%.802-1850.2 Achsniet 343 211-00x.6 (2x) *
49.802-1830.2 Aushebekontur und Mittetbohrung %
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Nachirag

Funktionsbeschreibung CP 600 MOS
mit Einstell- und Prifanieitung,

Stromlauf- und BestilchungsplEnen

Ausgabe 1. 5. 1871



Stromversorgung CF 600 {(M0OS)

Der CP 800 kanm wahlweise mit 100 v, 110 V, 125V, 220 ¥V und 240 V be-
trieben werden. Das Umschalten auf die einzelnen Spannungen erfolgt durch

Urnloten des Einganges auf der Primérseite des Transformators.

Sekundir werden 3 Spannungen erzeugt, die (ber die Gleichrichter GR 1, GR 2 und
GR 3 gerichtet und dann in der einzeinen Regelkreisen auf die Werte - 13 V,

=27 WV ound -29,5 V geregelt werden.

Die geregelten Spannungen werden bendtigt:

1. =13 Volt und =27 VoIt fir die Steuerung der MO S-Bausteine

2. =23,5 Volt, Versorgungsspannung der Magnetstation.

Die -18 volt (fir Motorsteuerung} wird mit ciner Spannungsteilerschaltung

aus der Versorgungsspannung der Magnetstation gewonnen,

Der Bezugspunkt fir simtliche Spannungen ist O Volt.

Die beiden MOS-Spannungen

-27 Volt mit der Bezeichnung UGG urd

-13 Velt mit der Bezeichnung UDD

werden aus don 2 Gleichrichterkraisen GR 1 und GR 2 gebildet.

Die fir diz Asgelung beider Sparnungen bendtigte Referenzspannung wird von UGG

abgenommen. DHeses hat zur Folge | dal die Spannung UDD rur dart vorbanden

ist, wenn die Soarnnung UGG das Minimum von 6 Volt dberschritten hat.

53



54

Die beiden Regelstufen sind identisch. [hre Arbeitspunkteinstellung mit den
Widersténden R 11, R 12 und R 13 fur UDD und den Widerstadnden B 19, R 20
und R 21 flr UGG ist bedingt unierschiedlich (durch die verschiedenen Ausgangs-

spannungen).

Regelvergang -27 Volt

Wenn die Ausgangsspannung "positiver” werden solite, wird der Transistor

Ts 9 "pesitiver! angesteuert. Sein Emittar liegf an der Referenzspannung von

ca. & Voit. Damit wird sein Innenwiderstand grdBer und versorgt Ts B mit weniger
Basisstrom, Dadurch wird auch Ts & hochohmiger. Das hat zur Folge, dai die
Basig des Ts & positiver wird. Ts 8 schalist dadurch die positivere Ausgangs-
spanrung auf den Ts 7.

Der innenwiderstand des Ts 7 wird geringer und die Ausgangssparinung negativer.

Die Kombinationen D 4 mit R 15 und D 2 rmit 8 8 haben zwsi Funktionen:

a) Strombegrenzung und damit Schutz des Ausgangstransistors,

b) die darauf falgends Arbeitspunkieinsteilung der Treiber-Transistoren Ts 2 urd
Ts 6.

Sallten die Ausgangsspannungen wider Erwarlen oxtrom ansteigen, wirde ein

im Verhaltnis héhoror Strom Ober die Zenerdioden D 3 oder D 6 flieBen und einen
grofieren Spannungsabfall arm R 6 hervorrufen. Die Basis des Ts 1 wiirde nogativer
und der Transistor wirde durchschalten. Damit wirde der Thyristor positiver
angesteuert und zinden. Die Folge wire, daB der Gleichrichterkreis Gr 1 kurzge-
schiossen ist und ein unendlich hoher Strom flieBen kdnnte, der den Thyristor
zerstdrt. Die Sicherung Si 1 schitzt also nur noch den Thyristor, sie unterbricht
die 0 V-Leitung. Damif ist fr die Versorgungssparnung kein Bezugspunkt mehr

vorhanden, die beider Ausgangsspannungen sind anndhernd 0 Volt.



Druckwerkmotor mit Ansteuerung

Die Versorgungsspannung wird durch den Spannungsteiler R 42 mit der O 7
{18 V) aus der Magnetspannung -29,5 Volt gewonnen.
Die Spannung betragt -18 Volt.

Der Motor kann auf zwei Arten gestartet werden:

a) durch MST, Befehi aus der Logik des Rechners,

b) durch den Papiertransport Uber den St 26, der dber einen Schalter gegen
-29,5 Volt gelegt wird.

In Ruhesteliung ergibt sich an der Basis des Ts 13 dber den R27 sine Spannung

von ca. 0 Volt.

Der Transistor ist leitend. Darmit wird der Spannungsieiler R 43, R 30 und R 38
wirksam und es stellt sich am Emitter des Ts 14 eine negativers Spannung gegen-
liber der Basiz cin. Ts 14 ist gesperrt und der Oszillator schwingt nicht. Der

hotor steht.

Der Start des Motors wird durch ein negativeres Signal an der Basis des Ts 13

gegenlber seinem Emitter hervorgerufen. Dieses kann durch MET oder den
Papiertransport erfoigen. Dadurch wird Ts 132 gesperrt und Uber den R 38 stellt
sich am Emitter des Ts 14 eine positivers Spannung ein. Dor Ts 14 schaltet durch
und versorgt den Oszillator mit Spannung. Uber den kapazitiven Spannungsteiter
C 19 mit C 18 erhélt sich mif Ts 14 das stéindige Schwingen bei einer Frequenz

von ca. B0 kHz.

Die mit der Spule W 1 erzeugte Hochfrequenz Ubertragt sich spannungsmallig mit
Hilfe eines Ferritfingers im Motor auf 2ine der Hilfswicklungen W 2, W 3 oder W 4.
Salite der Ferritfinger Uber W 4 stehen, gelangen (ber die Diode D 11 die positiven

Anteife der HF-Spannung auf den Transistor Ts 15. Dieser wird leitend.
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Uber die Hauptwicklung W 7, den Ts 15 und den R 32 beginnt ein Strom von der
im Gleichrichterkreis erzeugten Spannung von -28 Volt gegen O Volt zu flisfen.
Uber den R 32 fillt eine Sparnung ab, die den Tz 16 durchschaltet. Die Spule

W 7 baut ihr Magnetfeld auf, das den Rotor nachzieht {dreht). Gleichzeitig

ergibt sich auch in den Spulen W 5 und W & eine Wechselspannung., Die positiven
Anteiie gelangen (ber die Dioden D 9 und D 10 als Tachospannung - am € 13 noch
geglatiet - an die Geschwindigkeitsregelung.

In Abhiingigkeit der Geschwindigkeit des Motors ergibt sich in den Spuien W 5
und W & eine grélers oder kleinere Spannung.

Die Tachospannung kann darnit mehr oder weniger positiv sein.

Sie gelangt dber den Ts 12, dessen Arbeitspunkt an den Widerstdnden R 23, R 25,
f 28 und R 29 festgelegt und temperaturentsprechend it R 24 gebhalten wird Lmd
den A 39 an die Basis des Ts 14. Transistor Ts 14 wird mehr oder weniger ge-
Bfinet.

Die Amplitude der HF-Spannung wird griBer oder klginer und der Motor halt

50 seine Geschwindigkait konstant, Die Umiaufgeschwindigkeit betragt 4000 U/min

und ist am A 28 einstellbar.

Versorgungsspannung der Magnetstation

Bie fur die Magnete bendtigte Sparnung ven =29, 5 Volt Sollwert liegt dor

-27 voli-Regelung paraliel. Die Versorgungsspannung liefert die Gr 2. Uber die
Schaltung R 22 und D 5 gegen Q Volt stellt sich an der Basis des Ts 10 die
Referenzspannung von 30 Valt ein. Andert sich der Ist-Wert, wird auch das
Emitter-Basis-Verhalinis des Ts 10 verdndert. Dieser steusrt entsprechend

der auszurege|nden Anderung den Te 11, Der Ausgang bleibt fast konstant. Die

roch vorkandens Restwelligkeit wird durch C 12 ausgeglichen.



Prufvorschrift

1. Diese Prifvorschrift gilt {ir die Leiterplatte "Stromversorgung” sekunddr.

Hicrzu werden die beiden seitlich angebrachten Klemmen abgezogen, dadurch
kann die gesamte Stromversorgungsplatte nach oben gezogen werden. Die

Klemmen rasten im unteren Teil wicdor ein.

Die Stromversorgung kann mit und ohne MOS-Logikplatten Uberprift werdean,

zin Aufschaukciungseffokt ontsteht nichi.

MelBpunkte Spannung  Toleranz Melgerat Vorgang

ME S5 MP&  -13V o,15v  voltmeter R 12 einstetien
MR 7 MP 4 ~27T VW J:O, 15V Voltmeter R 20 einstellen
MP2 MP4 -29,8V 1w Voltmeter  prifen

MP 1 MP4  -18V Iq,2v Voltmeter  prifen

Die Restwelligkeit betragt bet MP 5 und MP 7 50 mVss, bei MP 2 180 mVas

2. Qszillatorschwingung

LUm ginen standigen Druckwerkumlawf zu bekommen, ist einc Verbindung (Brichke)

zwischen ST 26 und MP 2 zu legen.

AnschluB des Oszilloscopen: Masse an Lep 3 oder MP 1
Eingang an Lsp 1
Einsteliungen: Empfindlichkeit 5 V/cm

Zeoitablenkung 10 msec/cm
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3. Fregquenzmessung {Motordrehzahl )

Anschiul des Oszilloscopen: Masse an MP 1

Eingang an Lsp 6, Lsp 2, Lap 12

Einsteliungen; Empfindlichkeit 5 V/cm
Zeitablenkung 1 msec/cm
Mefwert : ' 7,5 msec
Foleranz: Is¢
Vorgang: R 28 einsislien
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Verteilerplatte

Auf der Verteilerplatte sind 8 Schaltkreise in diskreter Bauwcise untergebracht:

1. belastungsunabhéngiger Spannungsteiler

2. Spannungsversorgung fur die Schalter auf der Tastatur mit den Impulsen:

B

(%23

Kommataste, KO bis K8, TA bis TD, Taste T, AL und Taste CA

Sfel.l.lel‘uhg der Anzeigelampen fir Kapazitidtsiberschreitung KU und derm Speicher
Erzeugung von Start dureh den Startbefenl (mit Verzégerung)

Steuerung des Entriegelmagneten und des Kupplungsmagneten

Erzeugung von CA und GA

Autornatisches CA nach dern Einschalten

. Motorstart durch MST

zu 1.} Spannungserzeugung durch Transistor Ts 20

Der Ts 20 mit der Zenerdiode D 16 (Z 20) und dern R 72 erhélt an der
Basis eine Vorspannung von ca. -20 Volt.

Damit stzllt sich sein Emitier entsprechend der Schwellsparnung
(Emitter-Basis} auch auf ca. -20 Volt ein.

Bei giner griferen Belastung dieses Transistors wirde die Emitter-
spannung positiver werden. Das hitte zur Folge, daB der Innenwiderstand
des Transistors geringer wirde und gréere Antzile der Versorgerungs-
spannung vor -22,5 Volt die Emitterspannung ausgliche. Dis Emitter-

spannung blieibt alsoe konstant.

Die Kendenaatorsn € 13 und C 14 dienen als Ladekondensatoran und zur

Starspitzenunterdrickung.
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zu 2.0

zu 3.)

Spannungsversorgung {Schalter der Tastatur)

Die Schalter der Tastatur (kmpulse Kommataste, KO kis R”B-, TA bis ﬁ,
Taste C und Kt__) werden Uber die Widerstdnde R 73 biz R 86, R 64 und R 65

mit 0 Volt Spannung versorgt.

Auf der Tastatur wird der entsprechende Schalter gegen - 13 Voit gelegt,

und es ergibt bei seiner Betdtigung ein negatives Signal von -13 Voit.

Tastatur
=== ]
| I -
ov — LI 5 '}T’ > J 13V
{ MOS - Logik

Kapazitits- und Speicheranzeige

Die beiden Verstarker tdr die Ansteusrung der KapazititsGoerschreibung-
und Speicheranzeigelampe sind identisch. Sie werden aus den MOS-Logik-
platten mil den impulsen FKU und [m‘] angesteusrt. Diess
negativen Signale gegenliber der Versorgungsspannungen der Emitter, die
aus den -13 Voit des Spannungstailers mit R 2 und den Dicden D 1 und O 2
und einer weiteren Diode auf der Recherplatte 2 germnessen wird, schalien
Ts 25 bzw. Ts 25. Die Basisanschllsse Ts 26, Ts 27 sind nun positiver
gegeniiber ihren Emittern {~29,5 Volt}. Transistor Ts 27 bzw. Ts 26
kénnen durchschalten. Als Spannungsteiter setzen die Widerstdnde R 57
und R 60 die durchgeschatiete Spannung an der Steckerstifien St 24/6
bzw, S5t 24/10 auf ca. 19 VYolt herab.

Diz R-C-Komizination in der Speicheriampenansteuerung verzdgsrt das

kurzzeitige Ein- oder Ausschalten der Lampe oei auftretenden Storimpaiscn.



zu 4.} Erzeugung Start

Der in der Tastatur gebildete Impuls "Startbefen|" gelangt Gber einen
sstufigen Verstirker mit dem Ausgang "Start" Uber die Vorteilerplatte

an die MOZS-Logikplatien.

In Ruhesteliung erhalten wir am Eingang dicses Verstarkers ca. - 13 Voit
und am Ausgang anndhernd 0 Volt. Damit ist Start nicht gegeben. Der bei
Setétigung der Ziffermtasten, Funktionstasten, Speichertasten sowic doer
Taste Nummermzihter und der Nichtrechentaste auf der Tastatur gebildste
Impuls "Starthefehl” schaltet zu 0 Volt. Transistor Ta 9 schaltet durch
und legt die Basis des Ts 16 gegen - 13 Volt. Transistor Ts 16 sperrt.
Uber R 48 und R 89 wird die Basis des Ts 17 positiver als dar Emitter.
Der Transistor schaltet durch. Mit dem Spanmungsteiler R 50 mit B 52
{Innenwiderstand des Ts 17 berdcksichitigt) ergibt sich am Kollektor

des Ts 17 eine Spannung von ca. -11,2 Volt (Emitter -11,9 Volt).

R 31 und R 52 bitden nun den Spannungsteiler zwischen -11,2 Volt und
=13 Wolt, damit stehen an der Sasis ca. -12,4 Volt anund Ts 18 ist

goesperrt.

Uher R 54 und A 55 gelangen Q0 Yelt an die Basis des Ts 10 {(pnp). Dieser
sperrt und der Ausgang flbrt ein negatives Signal von ca. -13 Volt.

Die in diesem Verstérker untergebrachten 2 Vorzbgerungsstufen haben
folgende Aufgaben:

"1.) R 45 mit C 8: Unterdriickung des Preilens der
betdtigten Schalter (Tastatur)

2.3 R 48 und R 89 mit C 9: YVerzigerung des Eingangssignals mii
den noch vorkanderen Stérimpulsen zum
Ausgangssignal {(keine Stérimpulse).

Startbefeht ”l”li”””
bl
!
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zu 5.} Steuerung des Kupplungs- und Entriegelungsmagneten

Beide Stufen sind idenlisch, kv Aufbau und ikre Zeitkonstanten sing
gieich.

Sotl z. B. der Entriegelmagret ausgeldst werden, gelangt aus den MOS-
Logikplatten der Impuls Entriegeimagnet (negativ) an den Trensistor

Ts 4. Der Transistor, mit seinem Emitter an ca. 2 Volt, wird leitend.
Uber C 1 wird ein positiv differenzierter Impuls tber die D 3 an

dizg Basis des Ts 13 gelegt. Gleichzeitig wird lber D 4 der Kondensator
C 2 aufgeladen. Ts 12 sperrt. Transistor Ts 5 wird nun von den -20 Volt
dber A 8 und R 12 negativ angesteusrt. Transister Ts S und Ts & schalien

durch und am Ausgang St 24/9 (Entriegelungsmagret) tiegen 0 Volt an.

Ca der Impuls m zu spéat in Grundstellung geht, wird die
Ricksteliung des Entricgelmagneten durch den Ts 14 singeleitet. Der

am Kollektor des Ts 13 gewonnene negative Impuls getangt ~ paratlel

zur Ausldsung des Entriegeiungsmagneten - an den Te 14. Dieser wird
teitend. Die positivere Spannung am Kotlcktor gelangt Gber B 10 und

C 2 an die Kathode der D 4. Hier i8dt sich der Kondensator C 2 noch
weiter auf. Nach ca. 10 ms ist der Kondensator C 2 danach tber den § 7
entladen. Die Basis Te 13 wird wiceder negativer und schaltet durch

(0 volt), Ober R 12 wird der Ts 5 und Ts & gesperrt. Der Entriegelmagnet

geht zurick,

Der Kupplungsmagnet wird zusatzlich zwischen S 2/1 und 3 2/2 am Netz-
schalter geschaltet. Dieses verhindert baim Abschalten des Rechhers

gin Anlauter dos Druckwerkes.



zu B.) Erzeugung von CA und CA

Bei Betdtigung der Taste CA flieBt Jber den Stecker St 23/4 cine Spannung
von ca. =13 Volt, Zwischen der D 18 und dem R 61 wird dadurch 2in
negatives Signal auftreten, das Gher den C 11 als differenzierter tmpuls
antiegt. Wahrend der Kondensator an der Kathode der D 13 negativ

geladen ist, wird die Basis des Ts 24 negativer und der Tranzistor schaitet
durch, es ergibt das Signal CA.

CA gelangt Uber R &5 an den C 15 und der Ts 19 schaltst durch. Der in
digser Stufe erzeugte negative Impuis scholtet Uber die Dioden D 14

und B 16 den Entriegelungsmagneten und den Kupplungsmagneten ein.

Mit CA wird Gber die D 8 und den C 7 ein Signal auf die D 9 gegeben.
0 2und D 39 wirken als UND-Gatter, das nun den Ts 3 sperrt und
lizer die D 10 und den C 17 den Motor startet.

CA wird tber dern Widerstand R 38 gebildet.

Burcht G 11, der sich Uber den R 62 entsprochend der Zeitkonstanten

entladen hat, wird CA in Grundste!lung gebracht.

zu 7.) Autcrnatisches CA

Diese Stufe miit den Transistoren Ts 21, Ts 22 und Ts 23 erzeugt an inrem
Ausgang nach Einschalten des Rechners ein negatives Signal, das lber
C 8, dem 3ignal CA gleick, wirkt.

Nach Einschalten des Rechrners wird der Kondensater C 5 (4,7 ,uF) Uber
den Widorstand R 23 {220 KQ) aufgeladen. Der Ts 21 schaltet durch.

Der Ts 22 wird ir den Sperrbereich gesteuert, Nun wirkt der Spannungs-
teiler R 28, R 22 und R 30. Damit tiegen ca. -18,6 Volt an der Basis
gegenlbsr ca. -20 Volt am Emitter des Ts 23 an. Der Ts 23 schaltet,
dadurch wird die Spannung zwischen R 37 und R 32 negativ und Uber C 6
wird CA ausgeldst.

Die Ladezeit des C 2 Uker R 23 entspricht der Verzigerungszeit zur Ausibsurg

von SA,
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zu 8.) Motorstart

Der Maotor kann durch CA direkt und entsprechend der Logik Gber MS
gestartet werden.

MS schaltet den Ts 7 durch. Eine positivere Spannung (ca. -2 Volt)
gelangt an die Anode der D 11. An diesem Punkt wirde auch bei CA
Uber den C 17 der positivere Impuls ankemmen. Uber die D 11 und
den Spannungsteiler R 42/R43 wird die Basis gegenlber dem Emitter
des Ts 15 positiverer, Ts 15 schaltet die ca. -20 VoIt durch und es
ergibt sich der Befeh! MST. Da MS ein zeitlich zu kurzer Impuls ist -
er entspricht "Setzen fir Druck” und kommt wéhrend des Abfragens der
tichtoptischen Abtastung - wird die Zeit zwischen der letzten Abtastung
und der Grundstetlung (iange Offnung in der Takischeibe) von der

Tektscheibe Uber die D 12 (L-Signai) auf den Ts 15 gegeben.

Dadurch wird der Motor bis zur Grundsteliung des Druckwerkes im Start-
betrieb gehalten.

Dia Grundsteliung der Taktscheibe schaltet lber MST den Motor in den
Stopbetrieb.
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eiterplaite, hestuckt

Kurzzeichen

Schaltteil

NormteileNr.

Automatisch CA

Ts &, Ts 2, T8 3 Transistor 675143~000 .6
Ts 4, T 5 Transistor 673143000, 6
D1, bz, 63 Diode B72310-000, 6
R Widerstand 470 k G63ITIE~310.6
wx, R4, B 3, 11 12 Widerstamd 22 k 663T704-310.6
~ a3, o9, 1y, R i Widerstand 47 k 663712-310.6
Gj R & Widerstand 2,2 k 663680-310.6
% R 7 Widerstand 27 k G63706-310.6
— B8 Widerstand 3,3 k 663G834-310.6
¥
o) R 11, R 14 Widerstand 10 k GEIEMG-310.6
8 : I 13, R 1& Widersiand 100 k 663720-310.56
‘\j_' R 17 Wideratand 4,7 k 663IBBR-310.,6
oo c1 Kondensator 4,7/11 662801-000,6
c 2 Kondensator 10 n 662482000, 6
c3 Kondensator ,2 662997-000,6
4 Kondensater 4,7 n GE2454 -0, 6
Br t, Br 2 Drahtbrucke
7 1
L ]
ND
] L \ 2 +*
R1 R2 R5 R9 R10 R R 15
L70k 22k 22k L7k LTk 10k L7k
D e 4 185
10n 4. 7n
R17 BEYA
L7k ! Eg) D3
R7 27k 53 R13 100k
N S Ts2
{ Ts1
' Elg% C3
D;I—o—l -
0,22p
J+C1 R4L MRB R12 R [RIA
-[4,7;_1 [EZZR 22% 3 [EZZk [ETOk 00K
5 . & * ' . .
Up '
) o o b s o
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